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U ovom letku éemé6 vam predstaviti tri kupusa sa zajednickim karakteristikama: visoko
su tolerantni na napad tripsa i Xanthomonas (crna trulez provodnih snopova).

Pokusat éemo vam pribliziti nacine obrane od ovih specifi¢nih stetoc€inja, kao i
postignute rezultate. Kako bi Sto bolje iskoristili svaki-od-ova tri kupusa i dobro ih
pozicionirali u lokalnim uvjetima, tu su i kratki sazeci o karakteristikama svakog od njih,
temeljeni na viSegodisSnjim pokusima.

Ekstremni i promjenjivi vremenski uvjeti pogoduju napadu tripsa, a ljeti ih je
gotovo nemoguce izbjeci.

Trips je razvio rezistenciju na kemijska sredstva, te ga je postalo gotovo
nemoguce uspjesno suzbiti. Upravo zato uporno radimo na razvoju novih
hibrida otpornih na tripsa. Gotovo svi nasi kupusi nove generacije su
tolerantni na tripsa, a Katator, Toreador i Terminator su izvanredni primjeri.

Xanthomonas je godinama jedan od najvecih neprijatelja svakog
proizvodaca kupusnjaca. Uc¢inkovite zastite joS uvijek nema, te je sadnja
tolerantnih hibrida jedino rjesenje.

Jedino ocito rjeSenje ova dva problema je selekcija tolerantnijih hibrida.

U ovom letku je ukratko opisan postupak selekcije nasih strucnjaka.
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U nasim podrucéjima trips (7rips tabaci -tobacco thrips) uzrokuje velike Stete

na svim kupusnjaéama

Kontrola i suzbijanje tripsa je otezano iz viSe razloga:
Trips je izrazito polifagna vrsta

Ima viSe generacija, jako kratki zivotni ciklus, posebno u toplim i suhim

uvjetima

Uvlaci se u listove kupusa, koji ga stite prilikom tretiranja
Uzimajucéi sve navedeno u obzir, iznimno je teSko potic¢i potpunu

zastitu kemijskim sredstvima

Selekcioniranje otpornih vrsta:
Tradicionalni pristup:

U nas$oj testnoj stanici Ocsa u Madarskoj, od 1991. godine
na nalim kupusima ispitujemo otpornosti na tripsa, te te-
stiramo hibridne kombinacije. Tijekom takvih pokusa bro-
je se osteceni slojevi listova i ocjenjuje se jacdina ostecen-
ja. Jacinom ostecdenja karakteriziramo otpornost na tripsa
zadane linije ili hibrida. Ovakvim tradicionalnim metodama
postigli smo veliki uspjeh, posebno ako u obzir uzmemo
izvrsnu toleranciju na tripsa hibrida Toreador, Katator i Ter-
minator. Dugi niz godina na trziste stavljamo kupuse s um-
jerenom tolerancijom na tripsa (Agressor, Succesor), ali To-
reador, Katator i Terminator pokazuju viSu razinu tolerancije
od standarda.

Moderni pristup: baziran na genetskim istrazivanjima

U razdoblju od 2010-2021. godine intenzivno se radi na
prepoznavanju kromosomskih segmenata povezanih s
otpornoscu na tripsa, u krizanoj populaciji osjetljivog i vrlo
otpornog genotipa. Razvojem molekularnih markera osigu-
rava se brza ugradnja otpornosti u najbolje hibride kupusa.

Hibrid
osjetljiv
na tripse
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Xanthomonas

Xanthomonas (crna trulez provodnih snopova) na svim kupusnja¢ama uzrokuje bakterija Xanthomonas
campestris pv. campestris. Posljednjih nekoliko godina postala je zna¢ajna bolest u cijelom svijetu.
Procjenjuje se kako je Sirom svijeta prouzrocila stetu od gotovo milijardu dolara.

Preventivne mjere u borbi protiv Xanthomonasa:
Izbjegavati monokulturu jer Xanthomonas moze SIMPTOMI XANTHOMONASA
preZivjeti u zarazenim biljnim ostacima 3 do 4 godine NA GLAVICI KUPUSA
Pobrinuti se da ima §to manje korova, posebno iz ——
porodice krstaSica
Cilj je odrzati zdravu i jaku biljku tijekom cijelog
vegetacijskog perioda
Klju¢ni elementi kontrole odnose se na dobru
pripremu i drenazu tla
Pozeljno je, ako veli¢ina biljke dozvoljava, nakon
velikih kiSa prorahliti tlo
Odabrati nacin navodnjavanja koji osigurava da je
bilika sto krac¢e u vodi
Odrzavati prirodnu otpornost biljaka tijekom cijelog
vegetacijskog perioda i sprijeciti da je druge bolesti i
Stetnici oslabe
Provoditi odgovarajuci program kontrole
StetoCinja, s posebnim naglaskom na koristenje
proizvoda koji sadrze bakar i/ili azoksistrobin, te
odgovarajuce insekticide
Saditi zdrave i jake presadnice, birati hibride
tolerantne na Xanthomonas
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Osjetljivi hibrid Tolerantni hibrid (Toreador F1)

Smjer selekcije

Selekcioniranje otpornih vrsta:

Proces od prepoznavanja izvora otpornosti do stvaranja
U nedostatku sredstava za zastitu bilja koji djeluju na hibrida koji ima gene otpornosti i prikladan je za uzgoj,
Xanthomonas, najbolje rieSenje je uzgoj hibrida s toler- moze potrajati desetlje¢ima, Cak i ako se koriste najsuvre-
ancijom. Medutim, jo$ uvijek, kupusi s punim paketom  menije metode i tehnologije.
otpornosti nisu dostupni. Glavni razlog za to je Cinjenica
da je u obitelji krstaSica (Brassica oleracea) koli¢ina ge- Primjena genomske selekcije:
netskih resursa koji su odgovorni za otpornost minimalna.
Iz ovog razloga morali smo u selekciju ukljuciti i srodne  Genomska selekcija je mapiranje prisutne prirodne ot-
vrste roda Brassica (npr. Brassica rapa i Brassica carinata).  pornosti u ve¢ postoje¢em genetskom materijalu. Kao
Medutim, ove vrste se razlikuju u broju kromosoma i ge- Sto pokazuju istrazivanja posljednjih godina, ova metoda
nomskoj strukturi, te je prijenos gena otpornosti s njihna  moze se uspjeSno primijeniti u razvoju otpornih kultivara
kultivirane kupuse tezak i dugotrajan proces. Takoder, u  u porodici krstaSica i postize rezultate u puno kracem
vecini slucajeva potrebno je introducirati viSe gena. Neki  vremenu.
od tih gena su recesivni. To znaci da obje roditeljske linje Nadamo se da ¢emo uz istovremenu primjenu obje
moraju imati odgovaraju¢u kombinaciju gena otpornosti. metode biti u mogucénosti §to prije ponuditi kultivare bol-
U tom procesu istovremeno pracenje nasljedivanja neko- jih i jaCih otpornosti. Toreador i Katator ve¢ su pokaza-

liko gena uvjetuje koriStenje molekulatnih markera, usko li izvrsnu toleranciju na zarazu Xanthomonasom u svim
povezanih s tim genima. Takvi markeri se moraju unapri- zemljama uklju¢enim u testiranje. Takoder, napredak je
jed razviti. ostvaren u segmentu Agressora, uvodenjem novih kupu-

sa Succesora, Professora te posebno Terminatora.
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Rezultati

testiranja

REZULTATI TESTIRANJA: TOLERANCIJA NA TRIPSA

7
Rezultati 38 provedenih testiran-
6 ja izmedu 2014. i 2020. godine u
Nizozemskoj, Poljskoj, Madarskoj,
5 Rusiji i Ukrajini (prosjek)
4
. Tt: Prosje€an broj ostecenih listova
2 — 0 — nema stete na listovima,
1 [ 9 - totalna Steta na listovima
0
Tt jacdina Tt jacina Tt jacina Tt jacina
ostecenja ostecenja ostecenja ostecenja
od tripsa od tripsa od tripsa od tripsa
Katator Toreador Terminator Kontrola
TOLERANCIJA NA XANTHOMONTAS
10
8
Rezultati 7 provedenih testiranja izmedu
6 2019. i 2020. godine u Nizozemskoj i
Madarskoj
4 .
1 - totalna zaraza biljaka,
> 9 — nema zaraze
0
Katator Toreador Terminator Kontrola
USPOREDBA NAJVAZNIJIH ZNACAJKI HIBRIDA
Tolerancija Toleranciia
Duzina . Tezina Oblik na ! Strojna .
" . . na Otpornosti
vegetacije glavice glavice | Xanthom- tri berba
psa
onas
Toreador F1 S 80-90 e 2-2,5 kg Okrugli ok e e Foc1
upotreba
Svjeza Blado
Katator F1 upotreba, 80-90 e 2-3,5 kg g0 i e i Foc1
plosnati
prerada
Terminator F1 Prerada 95-110 3-5 kg Blago = FocT
plosnati
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Toreador F1

Izrazene tolerancije na tripsa i
Xanthomonas

* Kupus za svjezu potroSnju
prikladan za ljethu proizvodnju

* Vegetacije 80-90 dana

* Glavice okruglog oblika

¢ Otporan na bolesti; visoko
tolerantan na Xanthomonas

¢ Tezina glavica: 2-3 kg

* Nije sklon pucanju, dobro se drzi
u polju

Katator F1

Kupus za ljetnu proizvodnju

S vostanom prevlakom, visoke
tolerancije na Xanthomonas
Vegetacije 80-90 dana

Blago plosnatog oblika glavice,
prikladan za svjezu upotrebu, ali i
preradu

Odli¢na tolerancija na tripsa
Tezina glavica: 2-3 kg

I
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Terminator F1

lzvanredna tolerancija na tripsa i
Xanthomonas

* Vrlo stabilan kupus, jakog
korijena

° Tezina glavica: 3-4 kg

¢ Blago plosnhatog oblika glavice

* Vegetacija: 95-110 dana
(1 tjedan raniji od Agressora)

* Najvisa tolerancija na tripsa u
segmentu kupusa za kiseljenje

° Preporuca se za uzgoj u jesen,
za svjezu potrosnju i za preradu

g
syngenta







